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СЕРИИ РВКУ НА НАПРЯЖЕНИЕ 1,65 и 3,3 кВ
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1 Назначение и технические данные

1.1 Разрядники вентильные коммутационные унифицированные типа РВКУ предназначены для защиты от атмосферных и коммутационных перенапряжений изоляций тяговых электрических установок постоянного и переменного тока:
РВКУ-3,3 А01 - для защиты электрооборудования электроподвижного состава напряжением 3,3 кВ постоянного и переменного тока;
цепей высоковольтного электроотопления пассажирских вагонов, устанавливаемых на электровозах переменного тока;
выпрямительных и выпрямительно-инверторных агрегатов, устанавливаемых на тяговых подстанциях постоянного тока;
пунктов электропитания отопления пассажирских вагонов в парках отстоя на неэлектрифицированных участках, а также для защиты электрооборудования 3,3 кВ пунктов электропитания отопления пассажирских вагонов в парках отстоя на участках переменного тока.
РВКУ-3,3 БО1 - для защиты электрооборудования тяговых подстанций постоянного и переменного тока 3,3 кВ, постов секционирования, пунктов параллельного соединения, а также пунктов электропитания отопления пассажирских вагонов в парках отстоя на участках постоянного тока 3,3 кВ
РВКУ-1,65 ГО1 – для защиты электрооборудования тяговых подстанций постоянного тока на напряжение 1,65 кВ промышленного транспорта.

РВКУ-1,65ДО1 – для защиты электрооборудования электроподвижного состава на напряжение 1,65 кВ постоянного тока промышленного транспорта.

РВКУ-1,65ЕО1 – для защиты выпрямителей закрытых и открытых тяговых распределительных устройств.

1.2 Номинальные значения климатических факторов - по ГОСТ 15543-70 и ГОСТ 15150-69.

Но при этом:
а)     наибольшая высота над уровнем моря 1200 м;
б)     верхнее и эффективное значение температуры окружающего воздуха 50°С;
в)   нижнее рабочее и предельное значение температуры окружающего воздуха минус 50°С;
г)    относительная влажность окружающего воздуха не более 90% при температуре 20°С и не более 50% при температуре 40°С;
д)     разрядники устойчивы к выпаданию инея с последующим его оттаиванием.
1.3 Разрядники обладают вибропрочностью в соответствии с группой эксплуатации М - 25 по ГОСТ17516 - 72.
1.4 Расшифровка условного обозначения типа разрядника:

Р - разрядник,

В - вентильный,

К - коммутационный,

У - унифицированный,

1,65; 3,3 - класс напряжения в киловольтах,

2
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А, Б, Г, Д, Е - группа,

О - климатическое исполнение,

1 - категория размещения

1.5 Основные электрические характеристики разрядников приведены в таблице 1.

	Таблица 1

	Наименование параметров
	Норма для групп


	
	А


	Б

	Г


	Д

	Е


	
	РВКУ-3,3 А01


	РВКУ-3,3 Б01


	РВКУ-1,65Г01


	РВКУ-1,65Д01


	РВКУ-1,65Е01


	1. Класс напряжения разрядника, кВ
	3,3
	3,3,

	1,65

	1,65

	1,65


	2. Номинальное напряжение разрядника, кВ

	
	
	
	
	

	в сетях постоянного тока

	4,0
	4,0

	2,1

	2,1

	2,1


	в сетях переменного тока

	3,8

	3,8

	1,75

	1,75
	1,75


	3. Пробивное напряжение разрядника при часто
те 50 Гц, кВ действ.

	
	
	
	
	

	не менее
	5,3*

	6

	3

	2,5
	2,5


	не более
	6,0

	7,1

	3,5

	3,0

	2,8


	4. Импульсное пробивное напряжение разрядника при предразрядных временах от 2 до 20 мкс, кВ макс.
	
	
	
	
	

	не менее
	7,5*

	8,5

	4,5

	4,0
	3,5


	не более
	8,5

	10,0

	7,0

	6,5
	4,2


	5. Остающееся напряжение разрядника при импульсном токе с длиной фронта 8мкс, кВ
	
	
	
	
	

	а) с амплитудой 600А, не менее

	4,5

	4,5

	2,25

	2,25

	2,25


	б) с амплитудой 1500А, не более

	8,5

	8,5

	4,0

	4,0

	4,0


	с) с амплитудой ЗОООА, не более

	10,0

	10,0

	5,0

	5,0

	5,0



* - в процессе длительной эксплуатации допускается снижение пробивного напряжения до 5,0 кВ действ. и импульсного пробивного напряжения до 7,0 кВ макс.
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1.6 Разрядники, присоединенные к сети постоянного и переменного тока с напряжением от величины, соответствующей классу напряжения разрядника до номинального напряжения, указанного в п. 1.5. выдерживают воздействия 500 импульсов с фронтом волны 8 мкс. и длиной 20 мкс. амплитудой 3000А с последующим протеканием сопровождающего тока. При этих воздействиях искровые промежутки разрядника обрывают дугу сопровождающего тока.

ИВЕЖ.674321.001 ТО

Разрядники типа РВКУ-З.ЗА01 при наименьшем напряжении сети 2,2 кВ, а разрядники РВКУ - 1.65Г01, РВКУ - 1.65Д01 И РВКУ - 1.65Е01 при наименьшем напряжении сети 1,1 кВ надежно гасят дугу сопровождающею тока не менее 10 раз.
1.7 Разрядники, присоединенные к сети постоянного и переменного тока напряжением от величины, соответствующей классу напряжения разрядника до номинального напряжения, выдерживают 100 импульсов тока коммутационных перенапряжений амплитудой от 500 до 1500А полной длительностью до 5000 мкс с последующим протеканием сопровождающего тока. При этих воздействиях искровые промежутки разрядника обрывают дугу сопровождающего тока.
1.8 Ток утечки разрядников групп Г и Д не должен превышать 6 мкА при выпрямленном напряжении 2 кВ. Ток проводимости разрядников групп А, Б должен находиться в пределах 165 - 220 мкА при выпрямленном напряжении 4 кВ. Ток  проводимости разрядников  группы Е должен находиться в пределах 50 - 85 мкА при выпрямленном напряжении 2 кВ.
1.9 Габаритные, установочные, присоединительные размеры и масса разрядников серии РВКУ приведены в приложении 1.
1.10 Поставляемые предприятием - изготовителем разрядники постоянно совершенствуются и улучшаются, поэтому возможны незначительные расхождения конструкции разрядников по отношению к настоящей инструкции.
2 Состав изделия
2.1 Комплектность поставки разрядников серии РВКУ приведена в таблице
Таблица 2

	Наименование
	Обозначение
	Количество
	Масса, кг
	Эскиз

	
	
	РВКУ-3,3 А01
	РВКУ-3,3 Б01
	РВКУ-1,65Г01
	РВКУ-1,65Д01
	РВКУ-1,65Е01
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
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	Разрядник РВКУ-3,3 А01
	ИВЕЖ.674321.002 СБ
	11
	
	
	
	
	
	

	Разрядник РВКУ-3,3 Б01
	ИВЕЖ.674321.002-02
	
	1
	
	
	
	30
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разрядник РВКУ-1,65Г01
	ИВЕЖ.674321.001 СБ
	
	
	1
	
	
	
	

	Разрядник РВКУ-1,65Д01
	ИВЕЖ.674321.001-01
	
	
	
	1
	
	25
	

	Разрядник РВКУ-1,65Е01
	ИВЕЖ.674321.001-02
	
	
	
	
	1
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Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Шайба
	ВИЛЕ.754152.095

(КЛ8.710.056)
	116
	16
	16
	16
	16
	0,0015
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	Труба
	ВИЛЕ.723115.005-01

(КЛ8.770.021-01)4
	4
	4
	4
	4
	4
	0,010
	

	Шайба
	ВИЛЕ.758491.017

(КЛ8.950.038)
	8
	8
	8
	8
	8
	0,014
	

	Гайка М10.5.02.15

ГОСТ 5915-70
	
	4
	4
	4
	4
	4
	0,011
	

	Шайба 10.65Г.02.15

ГОСТ 6402-70
	
	4
	4
	4
	4
	4
	0,02
	

	Втулка
	2ИР.819.017
	8
	8
	8
	8
	8
	0,05


	

	Плита
	ВИЛЕ.741214.019

(КЛ.8.066.404)
	1
	1
	1
	1
	1
	2,4
	

	Регистратор срабатывания вентильных разрядников типа РР-3У1
	ИВЕЖ.411178.003-02
	1
	1
	1
	1
	1
	1,54
	


2.2 Эксплуатационные документы:
а) техническое описание и инструкция по эксплуатации на разрядник — один экземпляр на 8 разрядников (большее количество — по требованию за​казчика за отдельную плату);
б) техническое описание и инструкция по эксплуатации на регистратор срабатывания — 2 экз. на партию, отправляемую в один адрес (большее количество - по требованию заказчика за отдельную плату);
в) паспорт на разрядник;
г) паспорт на регистратор срабатывания.
3 Устройство и работа
3.1 Общий вид разрядников серии РВКУ и их принципиальные электри​ческие схемы приведены в приложении 2. Разрядник состоит из следующих основных элементов: фарфоровой покрышки поз.1, внутри которой разме​щены все элементы; блока искровых промежутков поз.2; блока нелинейных резисторов поз.З и днища с клапаном поз.5.
3.2 В разрядниках группы А и Б имеется по 2 блока искровых промежут​ков, а в разрядниках группы Г, Д и Е - по одному.
Блок искровых промежутков (рис.4) состоит из 2-х дугогасительных ка​мер. Каждая камера состоит из 2-х прессованных крышек. На одной из кры​шек поз.1 укреплены кольцевые электроды поз.7 и поз.9. Фигурный электрод поз. 10 через шунт контроля тока поз.8 соединен с электродом поз.7.
5
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На кольцевом электроде поз.7 имеется ламель А, посредством отгиба которой регулируется пробивное напряжение разрядника. На наружной поверхности каждого блока имеется катушка для создания магнитного поля.
Искровые промежутки разрядников серии РВКУ напряжением 3,3 кВ имеют омическо - емкостную шунтировку, что позволяет улучшить вольтсекундную характеристику.
3.3 Блок нелинейных резисторов комплектуется из 3-х параллельных колонок, представляющих собой последовательно соединенные диски диаметром 70 мм, изготовленные из специальной массы "Тервит - 2".
Для обеспечения защиты фарфора от термического воздействия дуги, между фарфоровой покрышкой и элементом разрядника устанавливается прокладка поз. 4 из электротехнического картона (рис. 1,1а, 2).
3.4 Днище разрядника имеет взрывопредохраняющее устройство поэ.6 из латунной диафрагмы, которое исключает при повреждениях внутри разрядника возможность повышения в нем давления.
3.5 Разрядник герметизирован. Герметизация осуществляется при помощи уплотнений из озономорозостойкой резины.
3.6 Разрядник имеет зажимы для присоединения к токоведущим и заземляющим проводам. Он комплектуется регистратором срабатывания, деталями изолирующего основания и крепежом для подключения внешней ошиновки.
3.7 Наружные металлические детали и находящиеся внутри разрядника стальные детали защищены от коррозии, а наружный цементный шов имеет влагостойкое покрытие.
3.8 Принцип работы заключается в том, что при появлении опасного для электрооборудования перенапряжения происходит пробой искровых промежутков между ламелью А и кольцевым электродом поз. 9 ( рис. 4), а протекающий через разрядник импульсный ток, вследствие нелинейных рабочих резисторов, не создает опасного для электрооборудования повышения напряжения.
Следующий за пробоем искровых промежутков сопровождающий ток прерывается путем гашения. Гашение дуги в дугогасительных камерах происходит следующим образом. Сначала дуга под действием магнитного поля перемещается по кольцевому зазору между электродами поз. 7 и поз. 9, достигнув электрода поз. 10, дуга заходит в камеру гашения и гаснет в ней, если напряжение на дуге и элементе шунтирующего сопротивления поз. 8 меньше, чем пробивное напряжение между ламелью А и электродом поз. 9.
Такой режим имеет место в случае, если энергия перенапряжений за время прохождения дуги по кольцевому зазору снизится за счет рассеяния ее в рабочих резисторах до величины, при которой ток в элементе шунтирующего сопротивления поз. 8 не обеспечивает необходимого падения напряжения на этом сопротивлении для переключения искрового промежутка на повторный режим вращения.
6
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В указанном режиме дуга растягивается в камере гашения, растет падение напряжения на ней и при равенстве напряжения на разряднике напряжению сети, происходит отключение разрядника за счет погасания дуги.
Если в момент входа дуги в камеру гашения суммарные напряжения на дуге и элементе шунтирующего сопротивления поз. 8 больше, чем пробивное напряжение между ламелью А и электродом поз. 9, то дуга не заходит в камеру гашения, а после повторного пробоя искрового промежутка вновь перемещается по кольцевому зазору между электродами поз. 7 и поз. 9. Вращение дуги будет происходить до тех пор, пока не израсходуется энергия перенапряжения, и суммарное напряжение на дуге и элементе шунтирующего сопротивления поз. 8 не станет меньше пробивного напряжения между ламелью А и электродом поз. 9. После этого дуга под действием магнитного поля катушки входит в лабиринтную часть камеры, растягивается и гаснет. После гашения дуги работа разрядника закончена, и он снова готов к действию.
В разряднике использована искусственная емкостно-омическая шунтировка, которая выполнена таким образом, что с целью улучшения защитного уровня разрядника, т.е. снижения величины пробивного напряжения разрядника, нижний блок искровых промежутков имеет относительно меньшую величину как активного, так и реактивного сопротивления по отношению к верхнему блоку. В результате такого включения в процессе роста перенапряжения до уровня срабатывания разрядника все напряжение прикладывается к верхнему блоку искровых промежутков, который обеспечивает надежное срабатывание всего разрядника.
В рабочем резисторе R, представляющем три параллельные колонки, рассеивается вся энергия перенапряжения после срабатывания разрядника, и для равномерного распределения токов, проходящих по отдельным колонкам резисторов, необходимо обеспечить соответствующую комплектовку и тарировку этих колонок. Тарировка производится на заводе - изготовителе по условиям равенства напряжений на каждой колонке при импульсном токе 500 А.
4 Контрольно • измерительные приборы
4.1 Для проведения профилактических испытаний разрядников используются стандартные измерительные приборы любых типов, удовлетворяющие техническим данным, указанным в схемах 1 и 2 приложения 3.
5 Указания по монтажу
5.1 К работе с разрядниками могут быть допущены только лица, знакомые с их устройством и приведенными ниже правилами, а также прошедшие соответствующий инструктаж по вопросам техники безопасности.
7
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5.2 Перед монтажом разрядник необходимо тщательно осмотреть и испытать согласно разделу 6 настоящей инструкции.
К монтажу допускаются разрядники без сколов фарфора и других механических повреждений.
Лакокрасочное покрытие на фланце и цементном шве в случае его повреждения необходимо восстанавливать до включения разрядника в эксплуатацию эмалью ПФ -115 ГОСТ 6465 - 76, а также восстанавливать периодически в процессе эксплуатации.
5.3 При монтаже разрядника необходимо следить, чтобы прямоугольные вырезы у фланца оставались открытыми для выхода газов.
Пример подключения разрядников с регистраторами постоянного тока показан на рисунке
[image: image3.png]- P - BEHTUNBHBIA Pa3PRAHKK
E - peructparop cpatatoiBaHus





Примечание. Допускается эксплуатация разрядника без регистратора.
5.4 Монтаж разрядников с регистраторами срабатывания производить в соответствии с приложением 1.
К верхней контактной шпильке поз. 1 присоедините ввод (желательно, гибкий ), а к болту заземления поз. 12 через регистратор срабатывания - заземляющую шину. Минимальное сечение заземляющих и подводящих проводов или шин - 25 мм2 для меди, 40 мм2- для алюминия и 100 мм2 для стали.
5.5 В случае монтажа разрядника на крыше электроподвижного состава вокруг разрядника следует установить ограждения ( с соблюдением необходимых изоляционных расстояний ) высотой приблизительно 250 мм, которое должно предотвратить падение с крыши осколков разрядника в случае его разрушения.
5.6 При транспортировании разрядника краном, строповку производить тросом за выступающую часть фарфора. Подъем разрядника за контактную шпильку запрещается.
8
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Внимание! При монтаже и демонтаже разрядников необходимо соблюдать меры предосторожности с тем, чтобы исключить повреждение тонкой диафрагмы предохранительного клапана, находящегося в днище разрядника.
6 Указания по эксплуатации
6.1 Эксплуатация разрядников должна проводиться в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.3 - 75 и настоящей инструкцией по эксплуатации.
6.2 Перед вводом в эксплуатацию и в процессе эксплуатации разрядники должны подвергаться периодическим профилактическим осмотрам и испытаниям.
6.3 Профилактические осмотры разрядников необходимо проводить:
   а) перед монтажом,
   б) не реже, чем один раз в 1-3 месяца.
6.4 При профилактических осмотрах разрядников необходимо обратить внимание на целостность фарфоровой покрышки (отсутствие сколов, трещин), на состояние цементного шва, предохранительного клапана, а также на показания регистратора срабатывания.
Если на поверхности фарфоровой покрышки имеется отложение солей или цементной пыли, необходимо произвести очистку поверхности для предотвращения перекрытия изоляции.
6.5 При обнаружении трещин фарфоровой покрышки, изменении положения предохранительного клапана, его выпадения или других неисправностей, которые могут вызвать нарушение герметичности, разрядник должен быть снят с эксплуатации и заменен независимо от результатов профилактических испытаний.
Мелкие трещины в цементном шве не являются причиной для браковки разрядника, в этом случае необходимо покрыть швы влагостойким покрытием в соответствии с п. 5.2.
6.6 Профилактические испытания разрядников должны проводиться:
   а) перед монтажом,
   б) перед началом грозового сезона.
Электрические измерительные приборы, применяемые при испытаниях, должны выбираться в соответствии с ГОСТ 22261 - 76 и обеспечивать точность измерения в соответствии с приложением 3 (схемы 1 и 2).
6.7 Профилактические испытания следует проводить в следующем объеме:
а) измерить пробивное напряжение разрядника на постоянном или переменном токе частоты 50 Гц,
б) измерить ток проводимости или утечки разрядника при выпрямленном напряжении.
9
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6.8 Схема измерения пробивного напряжения на переменном токе приведена в приложении 3 (схема 1). Схема измерения пробивного напряжения на постоянном токе приведена в приложении 3 (схема 2).
При измерении пробивного напряжения к разряднику прикладывается плавно нарастающее напряжение. При этом время подъема напряжения до пробоя искровых промежутков разрядника не должно превышать 10 с.
После пробоя искровых промежутков разрядника (фиксируется по падению напряжения на вольтметре или киловольтметре) напряжение с разрядника должно сниматься вручную за время не более 2 - 3 с. (возможно применение автоматического отключения посредством токового реле и магнитного пускателя).
При применении других схем измерений ток, протекающий через разрядник, не должен превышать 0,7 А. Длительность горения дуги в разряднике должно быть ограничено до значений не более 1 с.
Во время испытаний разрядник пробивается 5 раз.
За величину пробивного напряжения принимается среднее из четырех последних измерений. При этом отдельные величины пробивного напряжения не должны отличатся от среднего значения более, чем на 5% и выходить за установленные в табл. 1 пределы.
6.9 Схема измерения тока проводимости или утечки разрядников приведена в приложении 3 (схема 2).
Ток проводимости или утечки измеряется при постоянном (выпрямленном) напряжении, величина которого указана в п. 1.8. Пульсация напряжения, которая не должна превышать 3%, сглаживается емкостью не менее 0,1 мкф.
6.10 Разрядник следует считать годным к дальнейшей эксплуатации, если параметры, полученные при профилактических испытаниях, не выходят за пределы, указанные в настоящей инструкции или паспорте.
6.11 Обслуживающий персонал должен детально знать особенности конструкции и хорошо изучить данную инструкцию.
6.12 Разрядники после истечения гарантийного срока эксплуатации могут подвергаться настройке и ремонту в специализированных мастерских или в депо на специализированных участках.
6.12.1 При изменении величины тока проводимости или утечки необходимо вскрыть разрядник и выполнить следующее:
а) если ток утечки разрядников группы Г и Д превысит нормируемое значение п.1.8, а это возможно при наличии токопроводящих цепей по внутренней изоляции разрядника при избыточной влажности (разгерметизация разрядника), необходимо протереть внутреннюю часть покрышки сухой ветошью, а внутренний элемент разрядника просушить в термокамере при температуре 50...80°С в течение 6 часов;
10
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9.4 При получении груза необходимо проверить его целостность, соответствие заказу и комплектность согласно п.п. 2.1. и 2.2.
10 Указания мер безопасности
10.1 К работе с разрядниками допускается персонал, изучивший устройство разрядников и имеющий допуск к обслуживанию высоковольтных установок.
10.2 Установка разрядника на электровозе или в конструкции распределительного устройства должна исключать возможность случайного прикосновения обслуживающего персонала к токоведущим частям, находящимся под напряжением.
10.3 После проведения испытаний по схеме 2 (приложение 3) необходимо разрядить емкость с помощью изолирующей штанги.
14
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б) если ток проводимости разрядников группы А, Б и Е не находится в пределах нормы п. 1.8, то необходимо проверить величины сопротивлений шунтирующих резисторов К,, Кд, и К; в соответствии со схемой разрядника (рис. 3, приложение 2) и при необходимости заменить вышедшие из строя.
6.12.2 При отклонении величины пробивного напряжения разрядника за допустимые пределы, указанные в табл. 1, необходимо:
а) вскрыть разрядник,
б) измерить пробивное напряжение верхнего и нижнего блоков искровых промежутков (рис. 3, приложение 2), которое должно находиться в пределах, указанных в табл. 3.
Таблица 3

	Пробивное 

напряжение,

кВ действ.
	Норма для типов

	
	РВКУ-3,3 А01
	РВКУ-3,3 Б01
	РВКУ-1,65 Г01
	РВКУ-1,65 Д01
	РВКУ-1,65 Е01

	Верхнего блока искрового промежутка
	4,8-5,8
	5,8-6,8
	3,0-3,5
	2,5-3,0
	2,5-2,8

	Нижнего блока искрового промежутка
	4,8-5,8
	5,8-6,
	—
	—
	—

	Единичного искрового промежутка верхнего блока искрового промежутка
	2,4-2,9
	2,9-3,4
	3,0-3,5

(верхнего)

2,8-3,3

(нижнего)
	2,5-3,0

(верхнего)

2,3-2,8

(нижнего)
	2,3-2,6

(верхнего)

1,7-2,0

(нижнего)

	Единичного искрового промежутка нижнего блока искрового промежутка
	2,4-2,9
	2,9-3,4
	—
	—
	—


В связи с тем, что пробивное напряжение разрядника определяется искровыми промежутками верхнего блока (как запального), регулировку следует проводить на этом блоке, при этом пробивное напряжение верхнего блока (верхнего единичного искрового промежутка) должно быть выше нижнего блока  (нижнего  единичного искрового  промежутка) не менее, чем на 200 В.
в) измерить в отдельности пробивное напряжение каждого искрового промежутка верхнего блока, которое должно находиться в пределах, указанных в табл. 3.

При изменении пробивного напряжения отдельных искровых промежутков в качестве среднего вывода использовать электрод поз.11 (рис. 4, приложение 2).
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В случае отклонения пробивного напряжения какого-либо искрового промежутка от указанного значения необходимо: снять крышку блока поз. 6 (рис. 4, при​ложение 2), отвернув винты поз. 4 и, незначительным отгибанием ламели А электрода поз. 7, отрегулировать пробивное напряжение искрового промежутка.
Для избежания повреждения электродов искрового промежутка, отгибание ламели необходимо проводить неметалическим инструментом. Зазор искрового промежутка должен быть в пределах 1± 0,1 мм и проверяется неметаллическим щупом;
г) закрыть крышку блока и закрепить винтами, после чего повторно измерить пробивное напряжение блока;
д) в случае отклонения пробивного напряжения искровых промежутков нижнего блока регулировку проводить аналогично, как и для верхнего блока;

е) собрать разрядник и проверить пробивное напряжение.
Примечание: При сборке разрядников для обеспечения герметичности обратить внимание на правильную установку в нижней части днища поз. 5 (рис. 1,1а и 2, приложение 2) резинового уплотнительного кольца поз. 7.
7 Маркировка и пломбирование
7.1 Каждый разрядник имеет табличку с указанием:
а) товарного знака предприятия-изготовителя,
б) слова "Разрядник",
в) типа разрядника,
г) класса напряжения в киловольтах,
д) номера разрядника по системе нумерации предприятия-изготовителя, е) номинального напряжения в киловольтах, 

ж) рода тока,
э) частоты тока в герцах (для разрядников переменного тока), 

и) массы разрядника в килограммах, 

к) года выпуска,
л) номера настоящих технических условий.
7.2 Каждый разрядник, предназначенный для поставок на экспорт, должен иметь маркировку с указанием:
а) слова "Разрядник",
б) типа разрядника,
в) класса напряжения в киловольтах,
г) номера разрядника по системе нумерации предприятия-изготовителя,
д) номинального напряжения в киловольтах, 

е) рода тока,
ж) частоты тока в герцах (для разрядников переменного тока),
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з) массы разрядника в килограммах,

и) надписи "Сделано в России"
7.3 Для исключения случаев вскрытия и нарушения регулировки разрядник имеет пломбировку.
8 Консервация
8.1 Разрядники должны подвергаться консервации с целью предохранения их от коррозии во время транспортирования и хранения.
8.2 Консервации подвергаются все контактные поверхности, зачищенные до металлического блеска или имеющие гальваническое покрытие, все резьбовые отверстия и крепежные детали с гальваническим покрытием, а также таблички.
8.3 Консервация  разрядников   производится   смазкой  ГОИ  54П   ГОСТ 

3276 - 74. 

Действие консервации разрядников для внутрисоюзных поставок рассчитано на один год, а для поставок на экспорт - два года.
8.4 При длительном хранении не реже 1 раза в год производится переконсервация разрядников и, при необходимости, восстановление покрытия.

Допускается проводить переконсервацию смазками марок: 

Acroshell 14 и Beacon P-290.
8.5 Переконсервация выполняется в следующем порядке:
а) снять заводскую защитную смазку;
б) обезжирить протиркой чистой ветошью, смоченной в бензине или уайт-спирите;
в) просушить;
г) нанести защитную смазку ровным слоем.
9 Упаковка, транспортирование и хранение
9.1 Разрядники упаковываются в деревянные ящики, которые предохраняют их от повреждений во время транспортирования. Упаковка рассчитана для транспортирования любым видом транспорта. На упаковку наносят манипуля-ционные знаки: "Осторожно, хрупкое!", "Верх, не кантовать".
Разрядники, предназначенные для внутрисоюзных поставок, допускается транспортировать в контейнерах, крытых вагонах и автомашинах без упаковки с применением дополнительных средств (деревянных щитов, брусков, стоек и т. п.), исключающих их перемещение и повреждение при транспортировании.
9.2 При транспортировании и хранении разрядники должны находиться в вертикальном положении.
9.3 Разрядники могут храниться в упаковке и без упаковки при температуре окружающей среды от минус 50 до плюс 50°С. Упакованные и распакованные разрядники должны хранится в условиях, предохраняющих их от механических повреждений.
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